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I. Fanning mazmuni.
Fanni o qitishdan maqsad - talabalarni matematikaning zaruriy

ma’lumotlari majmuasi (tushunchalar, tasdiglar va ularning isboti, amaliy
masalalarni yechish usullari va boshqalar) bilan tanishtirish va ularda
hozirgi zamon matematikasini o‘rganish uchun yetarli bilim, ko‘nikma va
malakalarni shakllantirishdan iborat. Ayni paytda u talabalarni mantiqiy
fikrlashga, to'g'ri xulosa chigarishga, matematik madaniyatini oshirishga
xizmat giladi.

Fanning vazifasi-talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko‘nikmalar,
mantiqiy fikrlash, to‘g‘ri xulosa chigarish, matematik madaniyatini oshirish
hamda ilmiy dunyoqarashini shakllantirishdan iborat.

Fanning yetakchi TOP-300 xalgaro universitetlari dasturi asosida
tayyorlanganligi:

HISOB(CALCULUS) fani dunyoning yetakchi oliy ta’lim
muassasalarida o qitilayotgan “Matematik analiz” yoki “Differensial va
integral hisob” fanining gisqa hamda zamonaviy nomidir. Fan dasturi
dunyoning yetakchi oliy ta’lim muassasalaridan biri bo‘lgan Moskva
davlat universiteti (Rossiya)ning ushbu fanlarning o‘quv dasturi asosida
takomillashtirilgan. Mazkur universitet QS World University Rankings
2024 bo‘yicha 94-o°‘rinni egallagan bo‘lib, Axborot-kommunikatsiya
texnologiyalari sohasi bo‘yicha yuqori malakali ilmiy-uslubiy bazaga
ega.

Dasturda quyidagi asosiy jihatlar inobatga olingan:

Nazariy va amaliy yondashuv uyg‘unligi — Moskva davlat
universitetining “MaTtematrnueckuii aHamu3” kursida nazariy bilimlar
bilan bir gatorda, har bir mavzuning texnikada, iqtisodiyotda, tibbiyotda,
ijtimoiy olam va boshqga ko‘plab sohalardagi amaliy tatbiglarini o‘rganish
bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlariga alohida e’tibor garatiladi.

Xalqaro standartlarga muvofiqglik — dastur xalgaro ilmiy va ta’limiy
me’yorlarga mos holda ishlab chigilgan bo‘lib, HISOB(CALCULUS)
fani tadgigotlarning zamonaviy metodlari, texnologiyalari va tabiiy
jarayonlarni modellashtirish kabi yo‘nalishlar bilan boyitilgan.

Tangidiy fikrlash va tahlil ko‘nikmalarini rivojlantirish —
talabalar HISOB(CALCULUS) fani misol va masalalarini mustagqil




tahlil qilish, amaliy masalalar yechimlarini zamonaviy matematik
usullardan foydalanib topish, ularni ilmiy asosda baholash, dalillarga
tayangan holda ilmiy xulosa chiqarish ko‘nikmalarini egallaydilar.

I1. Nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
IL.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
I semestr
1-mavzu. Haqiqiy va kompleks sonlar.
Hagiqgiy son tushunchasi. Haqiqgiy sonlar to‘plami va uning xossalari. Sonli
to‘plamlarning chegaralari. Kompleks son. Kompleks sonning turli
shakllari, ular ustida amallar. Eyler formulasi.
2-mavzu. Bir o zgaruvchili funksiya va sonli ketma-ketliklar.
Funksiya tushunchasi. Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va
togligi, davriyligi. Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar
funksiyalar va ularning xossalari. Sonli ketma-ketlik ntushunchasi.
3-mavzu. Sonli ketma-ketliklar limiti.
Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaqinlashuvchi ketma ketliklarning
xossalari. Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan
segmentlar prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano Veyershtrass lemmasi.
Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi.
4-mavzu. Funksiya limiti.
Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari.
Funksiya limitining mavjudligi haqidagi teoremalar. Muhim limitlar.
Cheksiz kichik va ckeksiz katta funksiyalar. Funksiyalarni tagqoslash.
5-mavzu. Funksiya uzluksizligi va uzilish nuqtalari turlari.
Funksiyaning uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar.
Murakkab  funksiyaning uzluksizligi. Elementar funksiyalarning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning lokal xossalari. Funksiyaning
uzilishi, uzilish turlari. Uzluksiz funksiylarning global xossalari. Monoton
funksiyaning uzluksizligi va uzilishi. Teskari funksiyaning mavjudligi va
uzluksizligi. Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.
6-mavzu. Funksiya hosilasi.
Funksiya hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik
ma’nolari. Hosila hisoblash qoidalari va formulalari. Funksiyaning
differensiallanuvchiligi. Yuqori tartibli hosilalar.
7-mavzu. Funksiya differensiali.
Funksiya differensiali. Tagribiy hisoblash formulasi. Yuqori tartibli hosila
va differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari(Roll, Lagranj,
Koshi). Teylor va Makloren formulalari. Ba’zi elementar funksiyalarning
Teylor formulalari.
8-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tadbiqlari.
Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya
ekstremumi, ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining
qavarigligi va botiqligi. Funksiya grafigining asimptotalari. Lopital
goidalari.




9-mavzu. Funksiyalarni Lagranj interpolyatsion formulasi yordamida
approksimatsiyalash.

Masalaning qo‘yilishi. Funksiyalarni interpolyatsiyalash.  Chizigli
interpolyatsiya. ~ Kvadratik interpolyatsiya. Lagranj interpolyatsion
formulasi.

10-mavzu. Aniqmas integral.

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral tushunchalari. Integralning
sodda xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Anigmas integrallar
jadvali. Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni Trigonometrik va ba’zi
irratsional funksiyalarni integrallash.

11-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Aniq integralning mavjudligi va
integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning xossalari va uni hisoblash.
Integralni taqribiy hisoblash formulalari. Aniq integralning geometriyaga,
fizikaga, mexanikaga tadbiglari.

12-mavzu. Xosmas integrallar.

Birinchi tur xosmas integrallar va ularni yaginlashishi. Manfiy bo‘lmagan
funksiyaning xosmas integrali. Xosmas integralning yaginlashuvchilik
alomatlari. Xosmas integralning bosh qiymati. Xosmas integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaginlashuvchiligi.
13-mavzu. Sonli qatorlar.

Sonli qatorlar tushunchasi, uning yaginlashishi va uzoqlashishi.
Yaginlashuvchi qgatorlarning xossalari. Musbat hadli gatorlar va ularning
yaqinlashish alomatlari. Ixtiyoriy hadli qatorlar va ular yaqinlashishining
Leybnits, Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut yaginlashuvchi gatorlarning
xossalari. Shartli yaginlashuvchi gatorlar. Riman teoremasi.

14-mavzu. Funksional ketma-ketliklar va qatorlar.

Funksional ketma-ketliklar va qatorlarning tekis yaginlashishi. Koshi
kriteriysi. Funksional ketma-ketlik va qatorlarning tekis yaqinlashish
alomatlari. (Abel, Veyershtrass, Dirixle, Dini). Funksional ketma-ketlik va
gatorlarning funksional xossalari.

15-mavzu. Darajali qatorlar.

Darajali gqatorning yaqginlashish radiusi va sohasi. Koshi-Adamar formulasi,
darajali gatorning funksional xossalari. Teylor qatori. Elementar
funksiyalarni darajali qatorlarga yoyish.

IT semestr.
1-mavzu. R™ fazo va uning to plamlari.
R™ fazo va uning to‘plamlari. R™ fazo. fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning wuzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.
2-mavzu. R? va R?3 fazolar va 2 va 3 o zgaruvchili funksiyalar.
2 va 3 o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. 2 va 3 o‘zgaruvchili
funksiyaning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari.




3-mavzu. Ko p o'zgaruvchili funksiyalarning xususiy hosilalari.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Yo‘nalish
bo‘yicha hosila. Murakkab funksiya hosilasi. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning differensiali. Ikki o‘zgaruvchili funksiya hosilasi. Ikki
o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy va to‘liq orttirmalari.

4-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va
differensiali.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning 2-, 3- va n-itartibli hosilasi va differensiali.
O‘rta qiymat hagidagi teorema. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor
formulasi. Ko p o zgaruvchili oshkormas funksiya hosilasi.

5-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum qiymatlari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumi tushunchasi. Ekstremumning
zaruriy va yetarli shartlari. Shartli ekstremum.

6-mavzu. Optimallash usullari.

Masalaning qo‘yilishi. Optimallashtirish masalalari. Optimal yechim
topishning Nyuton usuli. Shartsiz optimallashtirish usullari.

7-mavzu. Ikki karrali integral.

Ikki karrali integral. Darbu yig‘indilari va ularning xossalari. Karrali
integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali
integrallarni hisoblash.

8-mavzu. 2 karrali integrallarni hisoblash usullari.

Ikki karrali integralda integrallash tartibini o‘zgartirish. Ikki karrali
integralda o‘zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalari sistemasida
ikki karrali integral.

9-mavzu. Ikki karrali integralning tatbiglari.

Ikki karrali integralning geometrik tatbiqlari. Ikki karrali integralning fizik
tatbiglari.

10-mavzu. Uch karrali integral.

Uch karrali integral tushunchasi. Uch karrali integralni dekart koordinatalar
sistemasida hisoblash.

11-mavzu. Uch karrali integrallarni hisoblash usullari.

Uch karrali integralda o‘zgaruvchilarni almashtirish. Silindrik va sferik
koordinatalari sistemasida uch karrali integral.

12-mavzu. Uch karrali integralning tatbiqglari.

Uch karrali integralning geometrik tatbiglari. Uch karrali integralning fizik
tatbiglari.

13-mavzu. Egri chiziqli va sirt integrallari.

Birinchi tur egri chiziqgli integral. Ikkinchi tur egri chizigli integral. Grin
formulasi. Grin formulasining tadbiqglari. Sirt tushunchasi. Sirt yuzasi.
Birinchi tur sirt integrali. Ikkinchi tur sirt integrali. Birinchi va ikkinchi tur
sirt integrali orasidagi bog‘lanish.

14-mavzu. Maydon nazariysi elementlari.

Skalyar va vektor maydonlar. Vektor maydon divergensiyasi va rotori.
Integral formulalarning vektor ko‘rinishda yozilishi. Potensial va solenoidal
vector maydonlar. Stoks formulasi. Ostrogradskiy formulasi.




15-mavzu. Furye qatorlari.
Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davom ettirish. Furye gatori. Juft va toq
funksiyalarning Furye qatori, Dirihle integrali.

ITI. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.
Amaliy mashg‘ulotlardan maqgsad ma’ruza materiallari bo‘yicha
talabalarning bilim va ko‘nikmalarini chuqurlashtirish va kengaytirishdan
iborat. Bunda talabalar amaliy mashg‘ulotlarda misol va masalalarni
yechishda, yechimlarni tahlil qilishda olgan nazariy bilimlarini qo‘llay
ollishlari nazarda tutiladi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:

I semestr

1-mavzu. Haqiqiy va kompleks sonlar.
Haqiqiy son tushunchasi. Haqiqiy sonlar to‘plami va uning xossalari. Sonli
to‘plamlarning chegaralari. Kompleks son. Kompleks sonning turli
shakllari, ular ustida amallar. Eyler formulasi.
2-mavzu. Bir o zgaruvchili funksiya va sonli ketma-ketliklar.
Funksiya tushunchasi. Funksiyaning chegaralanganligi, monotonligi, juft va
togligi, davriyligi. Teskari funksiya. Murakkab funksiya. Elementar
funksiyalar va ularning xossalari. Sonli ketma-ketlik ntushunchasi.
3-mavzu. Sonli ketma-ketliklar limiti.
Sonlar ketma-ketligi va uning limiti. Yaqinlashuvchi ketma ketliklarning
xossalari. Monoton ketma-ketliklarning limiti. Ichma-ich joylashgan
segmentlar prinsipi. Qismiy ketma-ketliklar. Bolsano Veyershtrass lemmasi.
Fundamental ketma-ketliklar. Koshi teoremasi.
4-mavzu. Funksiya limiti.
Funksiya limiti ta’riflari. Limitga ega bo‘lgan funksiyalarning xossalari.
Funksiya limitining mavjudligi haqgidagi teoremalar. Muhim limitlar.
Cheksiz kichik va ckeksiz katta funksiyalar. Funksiyalarni tagqoslash.
5-mavzu. Funksiya uzluksizligi va uzilish nuqtalari turlari.
Funksiyaning uzluksizligi ta’riflari. Uzluksiz funksiyalar ustida amallar.
Murakkab  funksiyaning uzluksizligi. Elementar funksiyalarning
uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning lokal xossalari. Funksiyaning
uzilishi, uzilish turlari. Uzluksiz funksiylarning global xossalari. Monoton
funksiyaning uzluksizligi va uzilishi. Teskari funksiyaning mavjudligi va
uzluksizligi. Funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.
6-mavzu. Funksiya hosilasi.
Funksiya hosilasi. Funksiya hosilasining geometrik hamda mexanik
ma’nolari. Hosila hisoblash qoidalari va formulalari. Funksiyaning
differensiallanuvchiligi. Yuqori tartibli hosilalar.
7-mavzu. Funksiya differensiali.
Funksiya differensiali. Taqribiy hisoblash formulasi. Yuqori tartibli hosila
va differensiallar. Differensial hisobning asosiy teoremalari(Roll, Lagranj,
Koshi). Teylor va Makloren formulalari. Ba’zi elementar funksiyalarning
Teylor formulalari.
8-mavzu. Differensial hisobning ba’zi tadbiglari.




Hosila yordamida funksiyani monotonlikka tekshirish. Funksiya
ekstremumi, ularni hosila yordamida topish. Funksiya grafigining
qavarigligi va botiqligi. Funksiya grafigining asimptotalari. Lopital
goidalari.

9-mavzu. Funksiyalarni Lagranj interpolyatsion formulasi yordamida
approksimatsiyalash.

Masalaning qo‘yilishi.  Funksiyalarni interpolyatsiyalash.  Chiziqgli
interpolyatsiya. = Kvadratik interpolyatsiya. Lagranj interpolyatsion
formulasi.

10-mavzu. Anigmas integral.

Boshlang‘ich funksiya va anigmas integral tushunchalari. Integralning
sodda xossalari, integral hisoblashning sodda qoidalari. Anigmas integrallar
jadvali. Integrallash usullari. Ratsional funksiyalarni Trigonometrik va ba’zi
irratsional funksiyalarni integrallash.

11-mavzu. Aniq integral.

Aniq integral (Riman integrali) ta’riflari. Aniq integralning mavjudligi va
integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Integralning xossalari va uni hisoblash.
Integralni taqribiy hisoblash formulalari. Aniq integralning geometriyaga,
fizikaga, mexanikaga tadbiqlari.

12-mavzu. Xosmas integrallar.

Birinchi tur xosmas integrallar va ularni yaginlashishi. Manfiy bo‘lmagan
funksiyaning xosmas integrali. Xosmas integralning yaqinlashuvchilik
alomatlari. Xosmas integralning bosh giymati. Xosmas integrallarni
hisoblash. Ikkinchi tur xosmas integrallar va ularning yaqinlashuvchiligi.
13-mavzu. Sonli qatorlar.

Sonli qatorlar tushunchasi, uning yaqinlashishi va wuzoqlashishi.
Yaginlashuvchi qatorlarning xossalari. Musbat hadli qatorlar va ularning
yaqinlashish alomatlari. Ixtiyoriy hadli qatorlar va ular yaqinlashishining
Leybnits, Dirixle va Abel alomatlari. Absolyut yaqinlashuvchi gatorlarning
xossalari. Shartli yaqginlashuvchi gatorlar. Riman teoremasi.

14-mavzu. Funksional ketma-ketliklar va qatorlar.

Funksional ketma-ketliklar va qatorlarning tekis yaqinlashishi. Koshi
kriteriysi. Funksional ketma-ketlik va qatorlarning tekis yaqinlashish
alomatlari. (Abel, Veyershtrass, Dirixle, Dini). Funksional ketma-ketlik va
gatorlarning funksional xossalari.

15-mavzu. Darajali gatorlar.

Darajali gatorning yaqinlashish radiusi va sohasi. Koshi-Adamar formulasi,
darajali gatorning funksional xossalari. Teylor qatori. Elementar
funksiyalarni darajali gatorlarga yoyish.

IT semestr.
1-mavzu. R™ fazo va uning to plamlari.
R™ fazo va uning to‘plamlari. R™ fazo. fazoda ketma-ketlik va uning limiti.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiya va wuning limiti. Ko‘p o‘zgaruvchili




funksiyaning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari. Ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning tekis uzluksizligi. Kantor teoremasi.

2-mavzu. R? va R3 fazolar va 2 va 3 o zgaruvchili funksiyalar.

2 va 3 o‘zgaruvchili funksiya va uning limiti. 2 va 3 o‘zgaruvchili
funksiyaning uzluksizligi. Uzluksiz funksiyalarning xossalari.

3-mavzu. Ko p o zgaruvchili funksiyalarning xususiy hosilalari.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning differensiallanuvchiligi. Yo‘nalish
bo‘yicha hosila. Murakkab funksiya hosilasi. Ko‘p o‘zgaruvchili
funksiyaning differensiali. Ikki o‘zgaruvchili funksiya hosilasi. Ikki
o‘zgaruvchili funksiyaning xususiy va to‘liq orttirmalari.

4-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning yuqori tartibli hosila va
differensiali.

Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning 2-, 3- va n-itartibli hosilasi va differensiali.
O‘rta giymat haqidagi teorema. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning Teylor
formulasi. Ko p o zgaruvchili oshkormas funksiya hosilasi.

5-mavzu. Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremum giymatlari.
Ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning ekstremumi tushunchasi. Ekstremumning
zaruriy va yetarli shartlari. Shartli ekstremum.

6-mavzu. Optimallash usullari.

Masalaning qo‘yilishi. Optimallashtirish masalalari. Optimal yechim
topishning Nyuton usuli. Shartsiz optimallashtirish usullari.

7-mavzu. Ikki karrali integral.

Ikki karrali integral. Darbu yig‘indilari va ularning xossalari. Karrali
integrallarning mavjudligi. Integrallanuvchi funksiyalar sinfi. Karrali
integrallarni hisoblash.

8-mavzu. 2 karrali integrallarni hisoblash usullari.

Ikki karrali integralda integrallash tartibini o‘zgartirish. Ikki karrali
integralda o‘zgaruvchilarni almashtirish. Qutb koordinatalari sistemasida
ikki karrali integral.

9-mavzu. Ikki karrali integralning tatbiglari.

Ikki karrali integralning geometrik tatbiqlari. Ikki karrali integralning fizik
tatbiglari.

10-mavzu. Uch karrali integral.

Uch karrali integral tushunchasi. Uch karrali integralni dekart koordinatalar
sistemasida hisoblash.

11-mavzu. Uch karrali integrallarni hisoblash usullari.

Uch karrali integralda o‘zgaruvchilarni almashtirish. Silindrik va sferik
koordinatalari sistemasida uch karrali integral.

12-mavzu. Uch karrali integralning tatbiqlari.

Uch karrali integralning geometrik tatbiglari. Uch karrali integralning fizik
tatbiqglari.

13-mavzu. Egri chiziqli va sirt integrallari.

Birinchi tur egri chiziqgli integral. Ikkinchi tur egri chizigli integral. Grin
formulasi. Grin formulasining tadbiglari. Sirt tushunchasi. Sirt yuzasi.




Birinchi tur sirt integrali. Ikkinchi tur sirt integrali. Birinchi va ikkinchi tur
sirt integrali orasidagi bog‘lanish.

14-mavzu. Maydon nazariysi elementlari.

Skalyar va vektor maydonlar. Vektor maydon divergensiyasi va rotori.
Integral formulalarning vektor ko‘rinishda yozilishi. Potensial va solenoidal
vector maydonlar. Stoks formulasi. Ostrogradskiy formulasi.

15-mavzu. Furye qatorlari.

Davriy funksiyalar. Funksiyalarni davom ettirish. Furye gatori. Juft va tog
funksiyalarning Furye qatori, Dirihle integrali.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurulmalari bilan jihozlangan
auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-o‘gituvchi tomonidan
o‘tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv usullar yordamida
o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar
go‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar

Hozirgi davr mutaxassisidan yuqori darajadagi tayyorgarlik,
mustaqil ravishda qarorlar gila olish, belgilangan vazifalarni bajarish
uchun ko‘p ma’lumotlar orasidan kerakligini tanlab olish va bu
ma’lumotlarni qayta ishlay olish talab gilinadi.

Talabalarni mustaqil ta’limidan asosiy maqgsadlar quyidagilardan
iboratdir:
- Yangi bilim olish usullarini egallash, jarayonlarni mustagqil tahlil qgila
olish;
- Auditoriyadagi mashg‘ulotlarda olgan bilimlarini mustahkamlash,
chuqurlashtirish, kengaytirish va tartibga solish;
- Ma’lumotlar va maxsus adabiyotlar bilan ishlashni o‘rganish;
- O‘quv materiallarini mustaqil o‘rganish;
Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
. Ratsional sonlarni cheksiz o‘nli kasr shaklida tasvirlash.
. Geyne-Borel lemmasi.
. Baza bo‘yicha limit tushunchasi.
. Funksiyaning uzluksizlik moduli.
. Lopitalning 2-qoidasi.
. Teylor formulasi qoldiq hadining turli shakllari.
. Nugtada differensiallanuvchi bo‘lmagan funksiyalarning ekstremumi.
. Segmentda funksiyaning eng katta va eng kichik qiymatlarini aniglash.
9. Ostrogradskiy metodi.
10. Eyler almashtirishlari.
11.Aniq integralning ba’zi tadbiglari; bir jinsli bo‘lmagan sterjenning
massasi va og‘irlik markazi, o‘zgaruvchi kuchning ishi.
12. Shartli yaqinlashuvchi gatorlar hagidagi Riman teoremasi.
13.Cheksiz ko‘paytmalar.
14. Karrali qatorlar va ularning yaqinlashishi tushunchasi.
15. Shartli ekstremum.
16. Funksiyalarni ko‘phadlar bilan yaqinlashtirish.
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17. Metrik fazoda ketma-ketliklar va ularning limiti.
18. Frullani integrali va uni hisoblash.
19. Laplas integrali va uni hisoblash.
20. Ikki karrali integrallarning mexanik masalalarga tadbiqlari.
21. Ikki karrali integrallarni taqribiy hisoblash.
22. Uch karrali integrallarda o‘zgaruvchilarni almashtirish.
23. Silindrik va sferik koordinatalar sistemasi.
24. Karrali xosmas integrallar.
25. Furye integrali. Furye almashtirishi.
26.Shartli yaginlashuvchi qatorlar hagidagi Riman teoremasi.
27.Cheksiz ko‘paytmalar.
28. Karrali gatorlar va ularning yaqinlashishi tushunchasi.
29. Shartli ekstremum.
30. Funksiyalarni ko‘phadlar bilan yaginlashtirish.
31. Kompleks funksiyalarni hosilasi. Koshi-Riman shartlari.
32. Analitik funksiya.
32. Kompleks funksiyaning integrali.
33.Kompleks hadli gatorlar.
34. Loran qatori.
Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan
referatlar tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya qilinadi.

V. Ta’lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:

— haqiqiy va kompleks sonlar to‘plamining asosiy xossalari; ketma-ketlik va
funksiyaning limiti, funksiyaning uzluksizligi, hosilasi va differensiali
hamda ularni hisoblash usullari; anigmas va aniq integral, ularni hisoblash
usullari; sonli gatorlar, funksional ketma-ketlik va qatorlar, darajali, Teylor,
Furbe qatorlari, ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning limiti va uzluksizligi,
xususiy hosilalari, to‘la differensiali, ekstremumlari; ikki va uch o‘lchovli
integrallar, egri chizigli integrallar, differensial tenglamalar hagida
tasavvur va bilimlarga ega bo‘lishi;

— haqiqiy sonlar to‘plamining aniq quyi va aniq yuqori chegaralarini topish;
biror hodisa yoki jarayonni tavsiflovchi funksiyani analitik ifodalash va uni
tekshirish; ketma-ketlik limitini hisoblash; funksiyaning limitini hisoblash;
funksiyaning uzluksizligini yoki uzilishga ega bo‘lishini ko‘rsata olish;
funksiyaning hosilasi va differensialini hisoblash, ularni turdosh fan
masalalarini yechishga tatbiq qilish; hosila yordamida funksiyani to‘la
tekshirish va grafigini chizish; anigmas integrallarni topish; aniq integral va
uni geometrik va fizik kattaliklarni hisoblashga tatbiq gila olish; sonli va
funksional qatorlarni yaqinlashishga tekshirish; funksiyani Teylor va Furye
gatorlariga yoyish; qatorlardan taqribiy hisoblashda foydalanish; ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning limitini hisoblash, uzluksizligini asoslash; ko‘p
o‘zgaruvchili funksiyaning hosilasi va differensialini hisoblash, ikki, uch
karrali hamda egri chizigli integrallarni hisoblash; tatbiq gilish, differensial




tenglamalarni yechish, matematik analizni asosiy tushunchalarining
ta’riflari, teoremalar va ularning isbotlarini tahlil qilish ko‘nikmalariga ega
bo‘lishi;

— funksiyaning xossalariga oid misol va masalalarni yechish; o‘rta maxsus
matematika ta’limidagi uchraydigan funksiyalarning uzluksizligini asoslay
olish; ularning hosilasi va differensialini hisoblash; anigmas va aniq
integrallarni hisoblash; qatorlarga, ko‘p o‘zgaruvchili funksiyaning
differensial va integral hisobiga oid asosiy misollarni yechish, sodda
matematik modellarni tuzish va uni tahlil gilish malakasiga ega bo‘lishi
kerak.

VI. TA’LIM TEXNOLOGIYALARI VA METODLARI:
 interfaol keys-stadilar; (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
» guruhlarda ishlash;

e amaliy mashg‘ulotlar

* taqgdimotlarni qilish;

* individual loyihalar;

* jamoa ishlash va himoya qilish uchun loyihalar;
* jjodiy ishlar yaratish.

VII. KREDITLARNI OLISH UCHUN TALABLAR:
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
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